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ТЕХНОЛОГИЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ХАРАКТЕРА НАСЫЩЕНИЯ 
КОЛЛЕКТОРОВ ПО КОМПЛЕКСУ ГИС В ТЕРРИГЕННЫХ 
ОТЛОЖЕНИЯХ МЕСТОРОЖДЕНИЯ АРЫСТАНОВСКОЕ 

 
Г. Т. Борисенко, А. Т. Ниязова 

 
Казахский национальный технический университет им. К. И. Сатпаева, Алматы, Казахстан 

 
Ключевые слова: коллектор, удельное электрическое сопротивление, электрокаротаж, скважина, кол-

лекторские свойства, параметр пористости,коэффициент пористости, параметр нефтегазонасыщения, коэф-
фициент нефтенасыщенности. 

Аннотация. Приведены алгоритмы интерпретации диаграмм геофизических исследований скважин с 
целью определения характера насыщения пластов коллекторов, методики интерпретации данных метода 
ГИС. Дано описание юрских отложений изучаемого месторождения и представлены результаты интерпре-
тации по трем скважин. 

 
Введение. Выделение нефтегазонасыщенных коллекторов в разрезах скважин нефтегазовых 

месторождений производится в основном методами сопротивления. О степени насыщения пор 
пласта нефтью, газом, водой судят по результатам сравнения удельного сопротивления породы pп с 
его значением pвп при стопроцентной водонасыщенности. При этом должна быть установлена связь 
параметра нефтенасыщения с коэффициентом водонасыщенности. На эмпирическом или 
палеточном уровне интерпретации данных ГИС петрофизические и интерпретационные зависи-
мости строятся по статистическим сопоставлениям типа «керн-керн» и «керн-ГИС» Удельное 
сопротивление нефтегазоносной породы зависит от содержания в ее порах нефти или газа и воды 
(от коэффициента нефтегазонасыщенности ( Кнг), коэффициента водонасыщенности (Кв), 
минерализации пластовых вод, пористости породы, структуры порового пространства, литологии      
и т.п. Нефть и газ, замещая в поровом пространстве воду, повышают удельное сопротивление 
породы [1, 2]. 
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Удельное сопротивление чистых нефтегазоносных пород пропорционально удельному 
сопротивлению пластовой воды, насыщающей породу, поэтому удельное сопротивление нефте-
газоносного пласта не отражает степени его нефтегазонасыщения. Породы, обладающие различной 
нефтегазонасыщенностью, могут выделяться одинаковыми сопротивлениями, а обладающие 
одинаковой нефтегазонасыщенностью разными сопротивлениями. Для полного или частичного 
исключения факторов (минерализации пластовых вод, пористости и структуры порового про-
странства), влияющих на величину удельного сопротивления нефтегазоносных пород, вместо 
удельного сопротивления рассматривают отношение сопротивления нефтегазоносного пласта ρнг 
(поры которого заполнены нефтью или газом и остаточной вой) к сопротивлению этого же пласта 
при стопроцентном заполнении его пор вой такой же минерализации и температуры рвп: 

Рн = ρнг / ρвп 

Эту величину называют коэффициентом увеличения сопротивления, показывающим, во 
сколько раз увеличивается удельное сопротивление водонасыщенного коллектора при частичном 
насыщении объема пор нефтью или газом. Между параметром нефтенасыщения Рн и коэффи-
циентом водонасыщения Кв существует обратная степенная зависимость [1, 3]: 

Рн = 1/Кв
n

 , 

где Кв – отношение объема пор, заполненных вой, к общему объему порового пространства 
породы. 
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Таким образом, по параметру нефтенасыщения можно определить коэффициент нефтегазо-

насыщенности чистого коллектора. Коэффициент увеличения сопротивления коллектора зависит 
от степени его нефтегазонасыщенности и характера распределения в нем воды, нефти и газа, 
следовательно, от структуры порового пространства, литолого-петрографических свойств пород и 
физико-химических свойств пластовой жидкости. Если частицы воды, находящиеся в пласте, 
представляют собой связанную систему, коэффициент увеличения сопротивления будет мини-
мальным, при разобщении частиц воды в порах чистой породы он возрастает [1, 5]. 

Зависимости коэффициента увеличения сопротивления от водонасыщенности строят по 
результатам лабораторных исследований образцов пород, искусственно насыщенных водой и 
нефтью. Они характеризуют статочно тесную связь между параметрами Рн и Кнг, Кв для разных 
месторождений независимо от типа пород. Это позволяет считать, что в рассмотренных коллек-
торах зерна имеют гидрофильную поверхность, вода образует в поровом пространстве непрерыв-
ную сеть проводящих каналов, обеспечивающую их хорошую электропроводность.  

На месторождении глубокими скважинами вскрыты отложения триасовой, юрской, меловой, 
палеогеновой и неогеновой систем максимальной толщиной 3907 м. Юрские отложения на место-
рождении статочно уверенно прослеживаются по всей площади месторождения, в разрезе выде-
лены 11 горизонтов (Ю-I – Ю-XI), которые отделяются друг от друга выдержанными по разрезу и 
площади глинистыми разделами. По имеющейся литолого-петрофизической информации продук-
тивные горизонты представлены неравномерным переслаиванием песчаников, алевролитов, аргил-
литов, с единичными тонкими прослоями терригенных пород с повышенным содержанием карбо-
натного материала. Породы – коллекторы продуктивных горизонтов представлены преиму-
щественно песчаниками, реже алевролитами, относятся к типу гранулярных с поровым типом 
ёмкостного пространства.  
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искажающие влияния на показания конечной мощности пласта; диаграммы индукционного 
каротажа должны быть получены эталонированными приборами и иметь надежную шкалу 
сопротивлений (проводимости) [1]. 

На рисунках 1, 2 приведены характеристики продуктивных горизонтов по скважинам место-
рождения, геофизическая характеристика водонасыщенного интервала скважины показана на 
рисунке 3. В таблицах 1, 2 приведены результаты комплексной интерпретации по скважинам.  

 

 
 

Рисунок 1 – Геофизическая характеристика продуктивного интервала по данным ГИС 
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Рисунок 2 – Геофизическая характеристика продуктивного интервала по данным ГИС 
 

По скважине А дана характеристика четырех продуктивных горизонтов. Мощности пластов 
коллекторов изменяются в пределах 1,0-6,7 м; сопротивление 2,2-5,0 Омм; коэффициент неф-
тенасыщения 24-72%. По скважине В мощности продуктивных пластов 5,0-15,1 м; сопротивление 
2,4-6,7 Омм; коэффициент нефтенасыщения 25-70%. В скважине Д мощности продуктивных 
пластов 0,9-10,1 м; сопротивление 3,4-11,2 Омм; коэффициент нефтенасыщения 20-70%. Эффек-
тивная пористость коллекторов невысокая 7-17%. 

Сопротивление водонасыщенных горизонтов низкое 0,5-4,5 Омм, пористость изменяется от 
8,0 до 18,0%.  
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Рисунок 3 – Геофизическая характеристика водонасыщенного интервала по данным ГИС 
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Таблица 1 – Геофизическая характеристика нефтенасыщенных пластов 
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VI 

2696,2 2698,1 1,9 2,8-3,3 2,4 224-235 28-37 10,0 24 

2699,8 2700,8 1,0 4,0-4,7 2,4 225 28-35 9,7 39 

2701,7 2704,5 2,8 4,4-5,0 2,4 231-241 23-36 13,1 55 

VII 

2720,4 2722,8 2,4 2,2-2,4 2,3-2,4 216-243 28-62 12,0 30 

2725,2 2726,5 1,3 2,9 2,4 232 29-36 11,2 36 

2728,0 2734,7 6,7 2,5 2,3-2,4 230-240 25-37 14,3 45 

2740,0 2741,2 1,2 2,3-3,8 2,4-2,5 215-236 22-24 13,1 39 

VIII 

2769,5 2773,0 3,5 2,4-2,6 2,3-2,4 232-245 23-31 13,1 39 

2774,2 2775,2 1,0 2,0 2,4 247 25-47 12,0 31 

2805,0 2806,2 1,2 7,8 2,4 237 25-36 12,2 72 

2807,4 2816,0 8,6 7,5-13,3 2,3-2,4 223-246 12-33 15,1 72 

2817,6 2825,0 7,4 4,8-10,7 2,3-2,4 220-225 39-19 13,0 67 

XI 
2871,9 2873,3 1,4 3,6-5,7 2,4 237 30 10,4 33 

3001,4 3004,6 3,2 5,5-8,3 2,4 230-250 17-24 11,0 62 

В 

VIII 

2781,7 2786,7 5 4,7-8,8 2,4 235-248 30-60 10,3 59 

2805,9 2815,5 9,6 5-11,2 2,4 228-245 25-45 14,1 70 

2836,7 2851,8 15,1 4,5-9,1 2,4 205-244 20-50 12,0 58 

IX 2861,3 2869,7 8,4 3,4-4,8 2,4-2,55 225-250 20-50 12,0 52 

X 2959,6 2970,7 11,1 4,4-8,6 2,4-2,48 225-248 12-27 13,4 60 

XI 
2997,8 3010,5 12,7 3,5-8,6 2,4 225-251 5-20 15,1 65 
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2825,0 2832,5 7,5 3,7-6,1 2,5 213-247 17-40 11,3 48 
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XI 

3025,3 3035,4 10,1 3,2-6,7 2,4 241-256 13-32 16,0 70 

3037,3 3041,0 3,7 2,48-4,9 2,4 234-257 14-35 17,1 66 

3042,0 3043,0 1 4-6 2,48 260 29 9,0 45 
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Таблица 2 – Геофизическая характеристика водонасыщенных пластов 
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АРЫСТАН КЕНОРЫНЫНДАҒЫ КОЛЛЕКТОРЛАРДЫҢ ҚАНЫҚТАЛУ ТҮРІНІҢ 
ТЕХНОЛОГИЯСЫН ҰГЗ КЕШЕНІМЕН ТЕРРИГЕНДІ ШӨГІНДІЛЕРДЕ АНЫҚТАУ 

 
Г. Борисенко, А. Ниязова 

 
Қ. И. Сəтбаев атындағы Қазақ ұлттық техникалық университеті, Алматы, Қазақстан 

 
Tiрек сөздер: коллектор, меншікті электрлік кедергі, электрокаротаж, ұңғыма, коллекторлік қасиеті, 

кеуектілік параметрі, кеуектілік коэффициенті, мұнайгаздылық параметрі,мұнайлылық коэффициенті. 
Аннотация. Коллекторлі қабаттардың қанықталу түрін анықтау мақсатында, ұңғыманы геофизикалық 

əдіспен зерттеу диаграммаларының өңдеу алгоритмдері жəне ҰГЗ əдісінің мағлұматтарын өңдеу əдістемесі 
көрсетілген. Сонымен қатар, қарастырылып отырған кенорынның юра шөгінділерінің сипаттамасымен үш 
ұңғыма бойынша өңдеу нəтижесі берілген.  

 
Поступила 04.02.2015 г. 

 
 
  



Известия Национальной академии наук Республики Казахстан  
  

   
96  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Правила оформления статьи для публикации в журнале смотреть на сайте:  
 

www:nauka-nanrk.kz 
 

geology-technical.kz 
 

 
 

Верстка Д. Н. Калкабековой 
 
 

Подписано в печать 11.02.2015.  
Формат 70х881/8. Бумага офсетная. Печать – ризограф. 

6,0 п.л. Тираж 300. Заказ 1. 
 
 

Национальная академия наук РК 
050010, Алматы, ул. Шевченко 28, т. 272-13-19, 272-13-18 


